Arvutiteadus elle, tana, homme



1. Programmeerimiskeeled



Tendentsid keelte arengus

Programmeerimiskeel on loovutanud oma keskse rolli tarkvara
arenduskeskkonnal e (programmeerimine ja silumine moodustab ca 15%
kogu t6omahust)

Tekkinud on universaal sed |aiendatavad tekstikeel ed.

Universaal sed programmeerimiskeeled Uhtlustuvad. Erinevate keelte
pohilised konstruktsioonid on nii siintaktiliselt kui semantiliselt sarnased

Objekt-orienteeritud keeled on saanud valdavaiks

Eriotstarbeliste keelte hulk kill kasvab, kuid on mérgata ka nende
stintaks tihtlustumi se tendentsi

On tekkinud universaal susel e pretendeerivad metakeeled (UML)

Keedl on Ulha enam muutumas dokumenteerimise vahendist
suhtlemisvahendiks.

Tarkvara, sealhulgas ka programme ja klasse, kirjeldatakse nii tekstidena
kui visuaalselt — skeemidena.



Arvutististeemide arendamine

1940 - 49 |lIga tootav programm on hea programm

1950 - 59 |Iga programmi saab teha Uhe kasu vorra luhemaks
1960 - 69 |Vaata mida Uks programm voib tehal

1970 - 79 | Algol-60 oli markimisvaarne samm edasi vorreldes varasemate keeltegs
1980 - 89 |Ada on keel, mis on maaratud voitma

1990 - 99 | Pale lintne panna kimmet arvutit tegema uhe arvuti t66d
2000 - 09 [Arvutid on kdikjal, kuid nad on nahtamatud

Allikas. H.E.Bal, D.Grune. Programming Language Essentials. Addison-Wesley, 1994.



Programmeerimiskeelte polvkonnad

1. pdlvkond Masinkeeled

2. polvkond Assembleri keeled

3. pdlvkond Protseduursed keeled (algoritmilised keeled)

4. pdlvkond Rakendusvaldkondade keeled (probleemvaldkonna keeled)

5. pdlvkond Tehisintellekti ja interfels keeled

6. polvkond Neuronvorgud

Allikas. H.E.Bal, D.Grune. Programming Language Essentials. Addison-Wesley, 1994.



Programmeerimiskeelte tasemed

Tase Kasususteem Malu haldamine Naited
Madalataseme |lihtsad masinkoodi otsene assenmbleri keeled,
keeled meenutavad kasud malupdordus ja Autokood

malu eraldamine
Korgtaseme avaldised ja ilmutatud mélu eraldamine ka | FORTRAN,
keeled juhtimiskorraldused poordus Algol(id), Pascal,
spetsiaalste C, Ada
kaskude (naiteks
new) abil
V aga korge taielik abstraktne masin |mélu haldamine on | SETL, Prolog,
taseme keeled kasutaja eest Miranda
varjatud

Allikas. H.E.Bal, D.Grune. Programming Language Essentials. Addison-Wesley, 1994.



Programmeerimiskeelte tasemed: masinkeded (2)

Naide, Lahendada vorrand ez + 0 =0, knia=35b=T.
Autokood

M asinkedl ed:
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Programmeerimiskeelte tasemed.
algoritmilised keeled (3)

o MNaide, Lahendada vorrand ax + 5 =10,
Algoritmilised keeled:

FORTEAN:

* FORTRAN (FORmula TRANSslator)

« Basic (Beginner’s All-purpose 1 READ a.b

Symbolic Instruction Code)

- COBOL N

«PL/1 W oz =—hla

* Pascal

LAda 30 PRINT 40,z

o C++

* Java 40 FORMAT ["VASTUS: & =", FG.2)
ag STOP

6 END



Programmeerimiskeelte tasemed.
Ulesannete kirjeldamise keeled (4)

UTOPIST:
.. ] let Ruwt ; (0,5, p,d : numeric;
Deklaratiivsed keeled: relations
e =5,
* PROLOG (PROgrammingin LOGic =4
 CLU d2=2*uﬂ];
« KL-ONE ftong : (r,d, 5, p : numeric;
« LISP relations
* ML p=028%r
+ Miranda F=314=v"
* UTOPIST d=2=r)
. .. HKugund : (51 Ruut;
G fling d = Saf2;
T numeric;
Naide. Leida viirutatud kujundi pindala relatmfns - o
) B =S85 — f;.-‘.','};
— aLbions

d=; .
L on fwjund compute @ from 5.0 = 10;

/ d end.




Programmeerimiskeelte tasemed:
Ulesannete kirjeldamise keeled (5)

VI Suaa.l keel ed il gearbox: scheme

File Edit Arrange Elements Scheme Options
wheel3: [206.133: 85.165]
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Programmeerimiskeelte tasemed:
Ulesannete kirjeldamise keeled (6)

Visuaal ked ed:

= AREA: scheme

File Edit Arrange Elements Scheme Options
mobile7d: [238.248: 38.34]

= AREA.mohile74: zoom—in

File Options

" 'k AREA.mohile78: zoom—in
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Programmeerimiskeelte genealoogia

C++ Java
AV f
VB Modula-2 :'
A "‘
i Ada ! ML
A% ~ N Er?ang
: N C Smalltalk : !
Pascal A N Scheme
Basic Prolog
PL/I - ! !
A A * / . i
! A0 Algol68 Bliss Simula67 !
| S0 7 I v :
g Lisp

FORTRAN COBOL Algol -~



2. Eestlaste tehtud “vana-ga’ arvutid



see on Imelihtne!

Kaks voimalikku seisundit: 1 voi O
Seisund séilib kuitahes kaua (malu!)

Seisundit saab muuta vagakiiresti



Moskvas arvuti M3 juures sta eerimas

)

tO0tas 30-kohaliste kahendarvudega
keskmine kiirus 30 tehet sekundis
sisaldas ca 800 raadiolampi
energiatarve 8kwW



Eesti essmene arvutl on valmis!




Arvutt M3 1960.a. Sakalat. 3

Kappides on:
aritmeetikaseade
operatiivmalu
toiteseade




M3 aritmeetikaseadme juures

See meeson

Heiki Sumre Ulal on ndli 30-kohalist
(umbes 40 aastat registrit (koosnevad trigeritest)
noorem kui praegu) arvutuste teostamiseks

Allpool asuvad arvuti juhtseadmed



Malutrummel - M3 operatiivmalu

Diameeter 216 mm

50 pooret/sek.

40 salvestus-lugemispead

Mahutavus 1024 31-bitilist sna
(» 2 k. raamatuteksti)



Akad. Alumae juhendab arvutil tikumangu
mangimist



Arvuti “Elbrus’ ekraani taga ...

Arno Reltsakas japojad Tiit Siidast rédkimata



Arvutt STEM aastal 1964



