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DUNAAMILINE LOOGIKA '

e Dinaamiline loogika on erijuhtum modaalloogikat, mille métteks on arutlemine
programmide kaitumise le.

e Erinevalt tavalisest n-6 tihemodaalsest loogikast, on diinaamiline loogika
mitmemodaalne. Modaalsused on indekseeritud toimingutega (programmidega).
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DUNAAMILINE LOOGIKA: SUNTAKS '

e Diinaamilise loogika signatuur koosneb kahest téhestikust PC = {p,q, ...} ja
AC = {a,b, ...}, mille simboleid nimetatakse lausesumboliteks ja
toimingusimboliteks.

e Keeles on kaks kategooriat avaldisi—valemid Fma, ja toiminguavaldised Act—, mis
on defineeritud induktiivselt jargmiste tingimustega:

— koik lausesiimbolid on valemid (nn atomaarvalemid);

— T, L onvalemid;

— kui A on valem, siis = A on samuti valem;

— kui A, B on valemid, siis AA B, AV B, A D B on ka valemid;

— kui A on valem ja « on toiming, siis [«] A (pérast « teostamist paramatult A), («)A
(pérast « teostamist vdibolla A) on ka valemid.

N /
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— koik toimingustmbolid on toiminguavaldised;
— kui «, 8 on toiminguavaldised, siis a; 3 (esiteks «;, siis 3) on toiminguavaldis;

— kui «, 8 on toiminguavaldised, siis oo U 5 (mittedeterministlik valik « ja 3 vahel)
on toiminguavaldis;

— kui o on toiminguavaldis, siis a* (o mittedeterministlik kordus) on
toiminguavaldis;

— kui A on valem, siis A7 (A test) on toiminguavaldis.
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/ DUNAAMILINE LOOGIKA: SEMANTIKA. \

e Diinaamilise loogika Kripke struktuur on kolmik M = (W, R, I), kus W on mittetuhi
hulk, mille elemente nimetatakse vGimalikeks maailmadeks, R on
toimingustmbolitega indekseeritud binaarsete seoste pere sellel ning I on funktsioon
PC x W — {1,0}.

e Valemite ja toimingute véartustused etteantud struktuuris on funktsioonid
[[]™ : Fma x W — {1,0}, []*" : Act — P(W x W):

— [p]™¥ = I(w,p), kui p on lausesiimbol;

- [P = 1, [ = 0;

- AP =1 - AP

— [A A B]JM* = min([A]M v, [B]M:w);

- [AV B]M® = max([A]M, [B]Mv);

— [A D B]M% = max(1 — [A]Mv, [B]M:w);

- [HO‘]A]]M’W — minw’EW,w[[a]]Mw’([[A]]M’wl);

\ = [{@) A" = max, ew,wopw ([A]). /

4
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— wla]Mw'’ parajasti siis, kui (w,w’) € I(a),

— wlo; B]Mw’ parajasti siis, kui leidub w” € W nii, et wla]™w” ja w”[B]M w,

— wla U B]Mw’ parajasti siis, kui wa]Mw’ véi w[B]M w’,

— w, [a*]Mw’ parajasti siis, kui leiduvad n > 0 ja wy, ... w, € W nii, et w = wy,
wola]Mwy, ..., wo_1[a]Mw,, w, = W'

— w[A?]Mw’ parajasti siis kui w = w’ ja [A]Mv = 1.
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PROGRAMMEERIMINE DUNAAMILISES LOOGIKAS '

e Toiminguavaldised on kasutatavad programmeerimiskeelena:

skip = T7
fail = 17
if Ay — a1 |...| A —apfi = (Ai7501)U. ..U (A7 an)
doAd; — a1 |...| Ay ma,od = (ifA; — a1 ]|...| Ay — a, fi);
(RAL A NDAR)?
if Athenagelsea; = ifA—ag|—-A— agfi
while Adoaa = do A — aod
repeat a until A = «a;while mA do «
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HILBERTI SUSTEEM .

e Dlinaamilise loogika Hilberti siisteem on antud lauseloogika aksioomide, aksioomi K,
reeglite MP ja NR (necessitation rule) ning aksioomidega:

o 6lA = [o][6]A
[aUBlA = [o]AN[5lA
[B7|/A=BD>A

[a*]A D AN [a]la]A
AN [a*](A D [a]A) D [a*]A




